
ΠΥΡΗΝΙΚΗ ΦΥΣΙΚΗ

Η ΕΞΟΡΥΞΗ



ΤΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΕΞΟΡΥΣΣΟΝΤΑΙ ΑΠΟ ΤΗΝ ΓΗ 
ΓΙΑ ΤΗΝ ΠΑΡΑΓΩΓΗ ΠΥΡΗΝΙΚΗΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ

ΕΙΝΑΙ…
 ΡΑΔΙΟ (radium)  
ΟΥΡΑΝΙΟ (uranium)
ΠΛΟΥΤΩΝΙΟ 

(plutonium)

ΚΑΙ ΣΥΜΒΟΛΙΖΟΝΤΑΙ…
Ra
U
Pu



ΟΙ ΧΩΡΕΣ ΠΟΥ ΔΙΑΘΕΤΟΥΝ ΟΡΥΧΕΙΑ

Η.Π.Α

ΡΩΣΙΑ

ΚΙΝΑ

ΙΝΔΙΑ

ΑΓΓΛΙΑ

ΓΑΛΛΙΑ

Β.ΚΟΡΕΑ

ΟΥΚΡΑΝΙΑ

ΙΣΡΑΗΛ

ΙΡΑΝ
ΠΑΚΙΣΤΑΝ



Η ΡΩΣΣΙΑ ΚΑΙ Η ΑΜΕΡΙΚΗ ΠΑΡΑΓΟΥΝ ΠΑΡΑΠΑΝΩ ΑΠΟ ΤΟ 90% 
ΤΗΣ ΠΑΓΚΟΣΜΙΑΣ ΠΑΡΑΓΩΓΗΣ ΤΗΣ ΠΥΡΗΝΙΚΗΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ

ΤΟ ΜΕΓΑΛΗΤΕΡΟ ΠΟΣΟΣΤΟ ΕΞΟΡΗΞΗΣ ΤΩΝ ΠΥΡΗΝΙΚΩΝ 
ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ ΤΩΝ Η.Π.Α ΠΡΟΕΡΧΕΤΑΙ ΑΠΌ ΤΟΝ ΚΑΝΑΔΑ Ο 
ΟΠΟΙΟΣ ΠΕΡΙΕΧΕΙ ΤΑ ΜΕΓΑΛΗΤΕΡΑ ΚΟΙΤΑΣΜΑΤΑ ΟΥΡΑΝΙΟΥ



ΤΟ ΡΑΔΙΟ (Ra)



ΤΟ ΟΥΡΑΝΙΟ (U)



ΤΟ ΠΛΟΥΤΩΝΙΟ (Pu)



Επιφανειακό μεταλλείο

• Είναι με λίγα λόγια η πλήρης αφαίρεση του 
εδάφους με σκοπό να φτάσουμε στο 
μετάλλευμα. Πρέπει να σημειωθεί ότι αυτή η 
τεχνική δουλεύει μόνο όταν το μετάλλευμα 
είναι κοντά στην επιφάνεια.(Συνήθως 
λιγότερο από 120 μέτρα).



Υπόγεια εξόρυξη
Είναι η μέθοδος που 

ξέρουν οι περισσότεροι. 
Είναι απλά εισχώρηση 

στην γη από μια “μικρή” 
τρύπα. Αυτή η μέθοδος 

χρησιμοποιείται για 
μεταλλεύματα που 

βρίσκονται έως και 2 
χιλιόμετρα βαθιά. (Αν και 
αυτό πάρα πολύ σπάνιο, 

το σύνηθες βάθος  για 
αυτήν την μέθοδος είναι 

600-650 μέτρα) 



Άλεσμα
Αυτή η μέθοδος 
χρησιμοποιείται για τον 
διαχωρισμό του ραδιενεργού 
στοιχείου από τον
“οικοδεσπότη” π.χ. πέτρα. 
Αυτό είναι αναγκαίο επειδή 
τα ραδιενεργά στοιχεία  
βρίσκονται σχεδόν πάντα 
μέσα σε κάτι άλλο και ποτέ 
μόνα τους. Αυτή η μέθοδος 
πραγματοποιείται με τον  
εξής τρόπο: Οι πέτρες 
συντρίβονται και 
δημιουργούνται θρύμματα, 
μετά προσθέτεται νερό για να 
γίνει  τσιμεντόλασπη. Μετά η 
τσιμεντόλασπη αναμιγνύεται 
με θειικό οξύ και έτσι 
απελευθερώνεται το 
ραδιενεργό στοιχείο, σε 
ποσοστά 95-98%.



Επί τόπου Ανάκτηση
Η αλλιώς ISR ή ISL είναι ο τρόπος 
που χρησιμοποιούν οι 
περισσότερες  χώρες επειδή είναι 
πιο οικονομικός και πιο φιλικός 
προς το περιβάλλον .Ο τρόπος που 
λειτουργεί είναι ο εξής: Ρίχνουμε 
νερό προσθέτοντας διττανθρακικό 
νάτριο για να είναι πιο εύκολο τα 
ραδιενεργά στοιχεία να πάνε στο 
μείγμα. Το pH του μείγματος είναι 
6.5 – 7.0. Το μείγμα μπαίνει στην γη 
μέσω σωλήνων και αντίστροφα. 
Μετά το μείγμα φιλτράρεται για να 
αφαιρεθεί το ραδιενεργό στοιχείο. 
Μετά το μείγμα ξαναμπαίνει στην 
γη και ξαναρχίζει ο κύκλος. Στο 
τέλος αυτής της διαδικασίας 
ελέγχονται τα νερά της γύρω 
περιοχής αν είναι καθαρά. (Μερικές 
χώρες χρησιμοποιούν θειικό οξύ 
στο μείγμα).



ΚΟΙΤΑΣΜΑΤΑ ΟΥΡΑΝΙΟΥ 
ΣΤΗΝ Β.ΕΛΛΑΔΑ

Πλούσια κοιτάσματα ουρανίου, 
που μπορεί να ξεπερνούν και 
τους 20.000 τόνους, υπολογίζεται 
ότι κρύβει στα σπλάχνα της η 
ελληνική γη. Η αποκάλυψη 
έρχεται στην τελευταία κοινή 
έκθεση του ΟΟΣΑ και της 
Διεθνούς Επιτροπής Ατομικής 
Ενέργειας, «Uranium 2009», την 
οποία έχει στη διάθεσή του «Το 
Βήμα». Αν και οι πληροφορίες 
των ελλήνων επιστημόνων 
κάνουν λόγο για την ύπαρξη μόνο 
10.000 βεβαιωμένων τόνων 
ουρανίου, η φετινή έκθεση των 
διεθνών οργανισμών αναφέρεται 
έως και σε διπλάσια νούμερα.



Σύμφωνα με τη μελέτη, η κατανομή των ποσοτήτων του σπάνιου 
μεταλλεύματος γίνεται ως εξής: Επτά χιλιάδες τόνοι είναι αυτοί που έχουν 
βρεθεί από τους έλληνες γεωλόγους. Επίσης, είναι βέβαιη η ύπαρξη περίπου 
1.000 ακόμη τόνων στη χώρα. Επιπροσθέτως, η μελέτη αναφέρεται σε άλλα 
πιθανά κοιτάσματα που φτάνουν τους 6.000 τόνους, ενώ τονίζει ότι προφανώς 
υπάρχει αντίστοιχη ποσότητα, η οποία δεν έχει ακόμη ανακαλυφθεί από τους 
επιστήμονες.



ΘΥΜΑΤΑ ΚΑΤΆ ΤΗΝ 
ΕΞΟΡΥΞΗ 

Κατά την διάρκεια του 
ψυχρού πολέμου η τότε 
ΣΟΒΙΕΤΙΚΗ ΕΝΩΣΗ ανάγκαζε  
πολλούς  κατοίκους 
απομακρυσμένων χωριών να 
ανεξαιρέτως  φύλου και 
ηλικίας να εργάζονται στα 
ορυχεία ουρανίου και 
πλουτωνίου  λόγω έλλειψης 
μηχανημάτων εξόρυξης .Οι 
συνέπειες των ανθρώπων 
αυτών οδηγούσαν σε 
αναπνευστικά προβλήματα  
και πρόωρο θάνατο.

Ακριβής αριθμός θυμάτων δεν υπάρχει 
λόγω της άγνοιας την Σ.ΕΝΩΣΗΣ για τα 
δικαιώματα των πολιτών του κράτους.
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ΜΕ ΤΗΝ ΣΥΝΕΡΓΑΣΙΑ : ΚΟΥΝΑΛΗΣ ΕΜΜΑΝΟΥΗΛ 
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