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Πυρηνική ενέργεια

Η πυρηνική ενέργεια είναι η ενέργεια που απελευθερώνεται
από τον πυρήνα ενός ατόμου, όπως δηλώνει άλλωστε ο
όρος “πυρηνική”. Κατά τη διάρκεια της διαδικασίας, η μάζα
είναι δυνατόν να μετατραπεί σε ενέργεια. Η σχέση μεταξύ
της μάζας και της ενέργειας δίνεται από τον περίφημο τύπο
του Αϊνστάιν E = mc2, όπου «Ε» είναι η ενέργεια, «m» είναι
η μάζα, και «C» είναι η σταθερή ταχύτητα του φωτός. Εν
συντομία, η πυρηνική ενέργεια είναι η ενέργεια που
παράγεται από τη διάσπαση των ατόμων του ουρανίου σε
μια διαδικασία γνωστή ως πυρηνική σχάση. Παρά το
γεγονός ότι, υπάρχουν τρεις τρόποι από τους οποίους
πυρηνική αντίδραση είναι δυνατόν να συμβεί σχάση,
σύντηξη και παρακμή- μόνο η ενέργεια που παράγεται από
τη σχάση έχει χρησιμοποιηθεί μέχρι σήμερα.



Χρήσεις της πυρηνικής 
ενέργειας

Η πυρηνική ενέργεια είναι μια από τις ασφαλέστερες 
πηγές ενέργειας που μπορούν να χρησιμοποιηθούν για 
να επιτευχθούν πολλά επιθυμητά αποτελέσματα, με την 
προϋπόθεση ότι χρησιμοποιείται με τις δέουσες 
προφυλάξεις. Μπορεί να χρησιμοποιηθεί σε διάφορα 
πεδία για ειρηνικούς σκοπούς, όπως η παραγωγή 
ηλεκτρικής ενέργειας, ιατρικούς σκοπούς,η μείωση της 
ρύπανσης, κλπ. 

Μερικοί λόγοι για τους οποίους μπορεί να 
χρησιμοποιηθεί η πυρηνική ενέργεια είναι οι 
παρακάτω :



Καθαρό Νερό

Τα ύδατα που εκχέονται από πυρηνικούς σταθμούς είναι 
πολύ ασφαλή, είναι απαλλαγμένα από ακτινοβολία ή 
επιβλαβείς ρύπους, και πληρούν όλα τα ρυθμιστικά 
πρότυπα. Ως εκ τούτου, η πυρηνική ενέργεια συμβάλλει 
στην προστασία της υδρόβιας ζωής και στη διατήρηση 
της άγριας πανίδας.



Περιβαλλοντική ασφάλεια

Η διαδικασία για την παραγωγή πυρηνικής ενέργειας είναι
μία από τις καθαρότερες διεργασίες, και έχει μικρή
επίδραση στο περιβάλλον. Αυτό οφείλεται στο γεγονός ότι
οι πυρηνικοί σταθμοί δεν εκπέμπουν επιβλαβή αέρια όπως
το διοξείδιο του άνθρακα,οξείδια του αζώτου και το
διοξείδιο του θείου, που παράγεται από τα συμβατικά
εργοστάσια παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας που
απειλούν την ατμόσφαιρα με την αύξηση της
υπερθέρμανσης του πλανήτη. Η ενέργεια αυτή μπορεί, ως
εκ τούτου, να θεωρηθεί ως «ενέργεια με μηδενικές
εκπομπές ρύπων».Επιπλέον,απαιτει λίγο χώρο για την
παραγωγή, έτσι, δε δημιουργεί οικιστικό πρόβλημα και δεν
επιβαρίνει τις αγροτικές καλλιέργειες.Τέλος,δεν έχει καμία
απολύτως επίδραση σε γη,νερό, αέρα και πόρους.



Μειώνει την εξάρτηση από τα ορυκτά 
καύσιμα

Στη σημερινή εποχή εχει παρατηρηθεί μια αύξηση στην
παραγωγή και την προμήθεια των ορυκτών καυσίμων
όπως το πετρέλαιο και το φυσικό αέριο, καθώς ο κόσμος τα
χρησιμοποιεί με απίστευτο ρυθμό. Από την άλλη πλευρά, η
πυρηνική ενέργεια απαιτεί πολύ μικρή ποσότητα καυσίμου
για να παραχθούν μεγάλες ποσότητες ενέργειας (από ένα
τόνο ουρανίου μπορεί να παράχθεί ενέργεια μεγαλύτερης
ποσότητας από αυτή που παράγεται από αρκετά
εκατομμύρια τόνους άνθρακα και πετρελαίου).



Ενεργειακή ανεξαρτησία

Tο κόστος παραγωγής, ανεξάρτητα εάν είναι υψηλότερο 
ή χαμηλότερο από άλλες μορφές ενέργειας, είναι 
προβλέψιμο για μεγάλο χρονικό διάστημα, κάτι το οποίο 
θεωρείται πολύ σημαντικό για κάθε χώρα που επιλέγει 
να κάνει μια τέτοιου είδους επένδυση. Σε βάθος χρόνου, 
η χώρα που θα επιλέξει την πυρηνική ενέργεια θα 
καταστεί ανεξάρτητη από τις ενεργειακές κρίσεις που 
κατά καιρούς παρουσιάζονται διεθνώς.



Επάρκεια

H κατασκευή πυρηνικών μονάδων αφ' ενός μειώνει την 
εξάρτηση από συμβατικές μορφές ενέργειας, αφ' ετέρου 
αποδεσμεύει από προβλήματα σχετικά με τα φυσικά 
αποθέματα και τις εκάστωτε επικρατούσες πολιτικές 
συνθήκες, τα οποία εμφανίζονται στο πετρέλαιο και στο 
φυσικό αέριο.

Αξιοπιστία

Tεράστια σημασία έχει και η αξιοπιστία της πυρηνικής 
ενέργειας, καθώς δεν εξαρτάται από καιρικές 
συνθήκες,απρόβλεπτες δαπάνες, ή ξένες προμήθειες.



Μεταβατική λύση

H χρήση πυρηνικής ενέργειας μπορεί να συνδεθεί με την 
τεχνολογία της σύντηξης, η εφαρμογή της οποίας βέβαια 
είναι ακόμη πολύ μακρινή, ίσως χρειαστεί να περάσουν 
έως και πενήντα χρόνια μέχρι να γίνει πραγματικότητα. 
Στο χρονικό διάστημα που μεσολαβεί, η πυρηνική 
ενέργεια θα μπορούσε να αποτελέσει μια καθαρά 
μεταβατική λύση.



Ειρηνικές χρήσεις της πυρηνικής 
ενέργειας :

Τροφίμων και Γεωργίας

Η χρήση των ισοτόπων και των τεχνικών ακτινοβολίας στη
γεωργία υπάγονται στην κατηγορία αυτή. Κορυφαίες
οργανώσεις έχουν εργαστεί για την ανάπτυξη της
τεχνολογίας με σκοπό την αύξηση της γεωργικής
παραγωγής, τη βελτίωση της διαθεσιμότητας και ποιότητας
των τροφίμων, τη μείωση του κόστους παραγωγής, και
την ελαχιστοποίηση της ρύπανσης των καλλιεργειών
τροφίμων.



Ανθρώπινη Υγεία

Μια πολύ συχνή εφαρμογή της πυρηνικής ενέργειας είναι 
στη θεραπεία του καρκίνου - ακτινοθεραπεία. Επίσης, οι 
μικρές ποσότητες ραδιοϊσοτόπων χρωστικών ουσιών  
χρησιμοποιούνται για διαγνωστικούς και ερευνητικούς 
σκοπούς. Αυτές οι τεχνικές έχουν βοηθήσει στην 
παρακολούθηση των επιπέδων των τοξικών ουσιών στα 
τρόφιμα, τον αέρα και το νερό.Η πυρηνική ενέργεια 
μπορεί επίσης να χρησιμοποιηθεί σε βιομηχανίες για την 
επεξεργασία και την αποστείρωση των διαφόρων 
προϊόντων, μέσω της ακτινοβολίας.



Πυρηνοκίνητα οχήματα

Είναι γνωστό ότι στα εργοστάσια παράγονται και 
δημιουργούνται πυρηνικά οχήματα τα οποία λειτουργούν 
με πυρηνική ενέργεια. Μερικά από τα πιο γνωστά 
πυρηνικά οχήματα κατά τη διάρκεια της ιστορίας είναι :



Αεροπλανοφόρο Enterprise

Το «Enterprise»,το πρώτο 
πυρηνοκίνητο αεροπλανοφόρο 
που κατασκευάστηκε 
ποτέ,είναι το μεγαλύτερο 
αεροπλανοφόρο στον κόσμο, 
με μήκος που φτάνει τα 340 
μέτρα και πλάτος 
καταστρώματος στα 78,4 
μέτρα. Είχε πλήρωμα πάνω 
από 5.000 άτομα και 
φιλοξενούσε πάνω από 70 
υπερσύγχρονα αεροσκάφη. Το 
σύστημα πρόωσής του 
αποτελείται από 8 πυρηνικούς 
αντιδραστήρες και για να 
κινηθεί χρησιμοποιεί 
εμπλουτισμένο ουράνιο-235.



Παγοθραυστικό Lenin

Το Lenin είναι το πρώτο 
πυρηνικό παγοθραυστικό του 
κόσμου και ταυτόχρονα το 
πρώτο πυρηνικό πλοίο 
επιφάνειας στην ιστορία. 
Εγκαινιάστηκε το 1957 με τρεις 
πυρηνικούς αντιδραστήρες 
στην “κοιλιά” του, μέχρι το 
1960 ωστόσο, και οι τρεις 
είχαν αντικατασταθεί εξαιτίας 
πολλαπλών δυσλειτουργιών. 
Σήμερα βρίσκεται 
παροπλισμένο στο Murmansk 
και λειτουργεί ως μουσείο, 
αφού έδωσε τη θέση του σε 
έναν στόλο από πανίσχυρους 
διαδόχους που βρυχώνται 
στην αρκτική θάλασσα.



Υποβρύχιο USS Nautilus
Τέλος δε θα μπορούσαν να 
λείπουν από τα πυρηνικά 
“κτήνη” και τα υποβρύχια. Το 
από καιρό παροπλισμένο USS 
Nautilus ήταν το πρώτο 
σκάφος που πήγε την 
πυρηνική ενέργεια στα βάθη 
των ωκεανών το 1954, και 
μπορούσε να παραμείνει κάτω 
από την επιφάνεια της 
θάλασσας περισσότερο από 
κάθε ντιζελοκίνητο υποβρύχιο 
της εποχής. Ως απόδειξη 
μάλιστα των ικανοτήτων του, 
το USS Nautilus ήταν το 
πρώτο υποβρύχιο στην 
ιστορία που διέσχισε το Βόρειο 
Πόλο χωρις να αναδυθεί ούτε 
μία φορά.



Πυρηνικά Ατυχήματα
Πολλές φορές η λανθασμένη χρήση της πυρηνικής ενάργειας 
σε ένα πυρηνικό εργοστάσιο μπορεί να προκαλέσει ένα 
πυρηνικό ατύχημα. Σύμφωνα με τη διεθνή κλίμακα INES 
(International Nuclear Events Scale), η οποία θεσπίστηκε 
από το διεθνή οργανισμό ατομικής ενέργειας, τα ατυχήματα 
χωρίζονται σε 7 κατηγορίες ανάλογα με τη σοβαρότητα τους.

1.Ανωμαλία: υπέρβαση προκαθορισμένων ορίων ασφαλείας 
λόγω αστοχίας υλικού, ανθρώπινου σφάλματος ή 
λειτουργικών αδυναμιών.



2.Συμβάν: παραβίαση ορίων ασφαλείας, αλλά με ανοχή ως προς 
τη σωρευτικότητα, δηλαδή με δυνατότητα αντιστάθμισης της 
δόσης ραδιενέργειας  με το χρόνο. Συμβάν που οδηγεί σε 
υπέρβαση των ορίων ραδιενέργειας σε περιοχές όπου αυτό δεν 
προβλέπεται.

3.Σοβαρό συμβάν: Συνεπάγεται διαρροή ραδιενέργειας στο 
περιβάλλον με δυσμενέστερη δόση ραδιενέργειας της τάξεως 
των δεκάτων mSv, χωρίς να απαιτείται λήψη μέτρων. Μέσα 
στην εγκατάσταση οι δόσεις ενδεχομένως οδηγούν σε σοβαρές 
συνέπειες με διαρροή ραδιενέργειας μερικές χιλιάδες TBq και 
ρύπανση σε υλικά τα οποία πρέπει να αποσυρθούν και να 
αποθηκευτούν κατάλληλα.



4.Ατύχημα χωρίς σημαντικές περιβαλλοντικές συνέπειες:
Συνεπάγεται διαρροή ραδιενέργειας στο περιβάλλον με 
δυσμενέστερη δόση της τάξεως των μερικών mSv. Η λήψη 
μέτρων ενδεχομένως περιορίζεται σε έλεγχο των τροφίμων. 
Σημαντικές ζημιές στην εγκατάσταση, ενδεχομένως μερική τήξη 
του πυρήνα ΠΑΙ (πυρηνικού αντιδραστήρα ισχύος). Δόση 
ραδιενέργειας σε εργαζόμενους με υψηλή πιθανότητα μεγάλων 
συνεπειών μέχρι θανάτου.

5.Ατύχημα με περιβαλλοντικές συνέπειες: Συνεπάγεται 
διαφυγή ραδιενεργού υλικού στο περιβάλλον σε ποσότητες 
ραδιολογικά ισοδύναμες 100-1000 TBq  I-131. Επιβάλλεται η 
λήψη μέτρων για τον πληθυσμό ώστε να ελαχιστοποιηθούν οι 
συνέπειες. Σοβαρές ζημιές στην εγκατάσταση, με εκτεταμένη                                                              
τήξη του πυρήνα ΠΑΙ ή/και πυρκαγιά. Δόση ραδιενέργειας 
στους εργαζόμενους με τεράστιες συνέπειες.



6.Σοβαρό ατύχημα: Συνεπάγεται διαφυγή ραδιενεργού υλικού 
στο περιβάλλον σε ποσότητες ραδιολογικά ισοδύναμες της 
τάξης των χιλιάδων TBq I-131. Επιβάλλεται η λήψη μέτρων 
για τον πληθυσμό ώστε να ελαχιστοποιηθούν οι συνέπειες.

7.Μεγάλο ατύχημα: Συνεπάγεται διαφυγή μεγάλης ποσότητας 
ραδιενεργού υλικού μίας μεγάλης εγκαταστάσεως πχ. Ενός 
ΠΑΙ. Διαφυγή ραδιολογικά ισοδύναμη της τάξης των δεκάδων 
χιλιάδων TBq I-131. Αναμένονται σοβαρές συνέπειες στον 
εγγύς πληθυσμό και μεγάλης έκτασης μακροχρόνιες 
ραδιοπεριβαλλοντικές συνέπειες.



Οι έξι χειρότερες πυρηνικές 
καταστροφές:

1.Τσέρνομπιλ (επιπέδου 7)

Θεωρείται η χειρότερη πυρηνική τραγωδία στην ιστορία, καθώς 
σημειώθηκε 400 φορές περισσότερη ραδιενεργός 
κατακρήμνιση στην ατμόσφαιρα από την ατομική βόμβα στην 
Χιροσίμα. 
Τα ξημερώματα της 26ης Απριλίου 1986,  οι εργαζόμενοι στον 
πυρηνικό σταθμό «Βλαντιμίρ Ίλιτς Λένιν», στο Τσέρνομπιλ της 
Ουκρανίας, άρχισαν τις προγραμματισμένες εργασίες για ένα 
πείραμα, που σκοπό είχε να ελέγξει τα συστήματα ασφαλείας.
Στο πλαίσιο του εν λόγω πειράματος, οι τεχνικοί έκλεισαν τα 
αυτόματα συστήματα ρύθμισης της ισχύος της τέταρτης 
μονάδας του σταθμού, καθώς και τα συστήματα ασφαλείας, 
αφήνοντας ωστόσο τον αντιδραστήρα να λειτουργεί με ο 7% 
της ισχύος του.



Στη 1:23 το πρωί, η αλυσιδωτή αντίδραση στον τέταρτο 
αντιδραστήρας προκάλεσε διαδοχικές εκρήξεις, οι οποίες 
τίναξαν στον αέρα το ατσάλινο κάλυμμα του αντιδραστήρα, 
βάρους χιλίων τόνων. Τεράστιες ποσότητες ραδιενεργού υλικού 
σκορπίστηκαν στον αέρα, μέσω του οποίου μεταφέρθηκε στις 
γύρω περιοχές με ταχείς ρυθμούς. Δύο ημέρες μετά, σουηδικοί 
σταθμοί παρατήρησης άρχισαν να καταγράφουν υψηλά 
επίπεδα ραδιενέργειας. Παρότι η σοβιετική κυβέρνηση 
αποπειράθηκε αρχικώς να συγκαλύψει το γεγονός, 
αναγκάστηκε να παραδεχθεί ότι υπήρξε ένα «μικρό ατύχημα».
Επί δέκα ημέρες, τα φλεγόμενα πυρηνικά καύσιμα 

απελευθέρωναν στην ατμόσφαιρα εκατομμύρια ραδιενεργά 
στοιχεία, σε ποσότητα που αντιστοιχεί σε 200 βόμβες σαν αυτή 
της Χιροσίμα. Ραδιενεργός σκόνη απλώθηκε πάνω από την 
Ευρώπη και μέχρι το Βόρειο Πόλο. Επισήμως, 31 άνθρωποι 
έχασαν τη ζωή τους μετά την έκρηξη. Όμως, από το 1986 έως 
σήμερα έχουν χάσει τη ζωή τους περισσότεροι από 25.000 
στρατιώτες και πολίτες από την Ουκρανία, τη Ρωσία, 



τη Λευκορωσία και άλλες Δημοκρατίες της πρώην Σοβιετικής 
Ένωσης, οι οποίοι εστάλησαν στις εργασίες αποκατάστασης 
του σταθμού. Σύμφωνα με τον ΟΗΕ, περίπου 8,4 εκατομμύρια 
άνθρωποι στις τρεις αυτές χώρες έχουν εκτεθεί στη 
ραδιενέργεια, από την οποία έχει μολυνθεί έκταση 150.000 
τετραγωνικών χιλιομέτρων, ίση με τη μισή έκταση της Ιταλίας. 
Τετρακόσιες χιλιάδες άνθρωποι εγκατέλειψαν τις εστίες τους, 
αλλά περίπου 6 εκατομμύρια εξακολουθούν να ζουν σε 
μολυσμένες ζώνες.
Το μοιραίο εργοστάσιο του Τσερνομπίλ έκλεισε οριστικά το 
Δεκέμβριο του 2000, ύστερα από διεθνείς πιέσεις που 
δέχθηκε η κυβέρνηση της Ουκρανίας και υπό το φόβο νέων 
πιθανών εκρήξεων στους πεπαλαιωμένους αντιδραστήρες 
του.



2.Κιστίμ, Ρωσία (επιπέδου 6)

Το δεύτερο πιο καταστροφικό πυρηνικό ατύχημα παγκοσμίως.  
Σημειώθηκε επίσης  στη Σοβιετική Ένωση στις 29 Σεπτεμβρίου 
1957.  Το σύστημα ψύξης σε μία δεξαμενή που περιείχε 70 
τόνους ραδιενεργών αποβλήτων χάλασε και δεν επετεύχθη η 
επιδιόρθωση του. Αποτέλεσμα ήταν να προκληθεί έκρηξη, η 
οποία υπολογίζεται ότι είχε μια δύναμη 70 -100 τόνων ΤΝΤ.  
Δεν υπήρξαν άμεσα θύματα, ωστόσο μέσα σε 10 με 11 ώρες, 
το ραδιενεργό νέφος κινήθηκε βόρεια-ανατολικά,  φθάνοντας σε 
μια απόσταση  300-350 χιλιομέτρων από το σημείο της 
έκρηξης.  10.00 άνθρωποι απομακρύνθηκαν από τις εστίες 
τους ενώ  εκτιμάται ότι 200 άνθρωποι  έχασαν τη ζωή τους από 
καρκίνο.



3.Windscale, Μεγάλη Βρετανία (επιπέδου 5)

Το δυστύχημα συνέβη στις  10 Οκτωβρίου 1957 στ πυρηνικό 
εργοστάσιο της κομητείας Cumberland, στη Βορειοδυτική 
Αγγλία. Πρόκειται για το πιο σοβαρό πυρηνικό ατύχημα που 
σημειώθηκε ση χώρα.  Η φωτιά που ξέσπασε στον πυρήνα του 
αντιδραστήρα, οδήγησε σε περιορισμένη απελευθέρωση 
ραδιενέργειας.  Η φωτά έκαιγε ανεξέλεγκτη για 16 ολόκληρες 
ώρες.  Συνεπεία του ατυχήματος, η κυβέρνηση απαγόρευσε για 
ένα μήνα την πώληση του γάλακτος από γειτονικές γεωργικές 
εκμεταλλεύσεις. Εκείνη την εποχή, η βρετανική κυβέρνηση 
κυκλοφόρησε μόνο πρόχειρες λεπτομέρειες του ατυχήματος, σε 
μια προσπάθεια να μειώσει στα μάτια του κόσμου τη 
σοβαρότητα του. Ο μολυσμένος αντιδραστήρας  σφραγίστηκε 
μέχρι τα τέλη της δεκαετίας του 1980, όταν άρχισε η 
εκκαθάριση.



4.Three Mile Island, ΗΠΑ (επιπέδου 5)

Πρόκειται για το πιο καταστροφικό ατύχημα στην ιστορία των 
ΗΠΑ. Στις 28 Μαρτίου 1979, μια μικρή υδραυλική βλάβη 
προκάλεσε την υπερθέρμανση του πυρήνα του αντιδραστήρα, 
η θερμοκρασία του οποίου έφτασε τους 2.3710 Κελσίου. 
Μελέτες που έγιναν, δεν κατέδειξαν συσχέτιση με ενδεχόμενα 
περιστατικά καρκίνου. Ωστόσο, το ατύχημα επέδρασε 
καταλυτικά στη στάση των πολιτών απέναντι στην πυρηνική 
ενέργεια, καθώς τότε δεν έχει εγκρίθηκε ούτε ένας πυρηνικός 
σταθμός.



5.Tokaimura, Ιαπωνία (επιπέδου 4) 

Το ατύχημα συνέβη στις 30 Σεπτεμβρίου 1999, καθώς εργάτες 
αναμίγνυαν υγρό ουράνιο σε ακατάλληλη δεξαμενή. Περίπου 
100 άνθρωποι που ζούσαν κοντά στο σταθμό νοσηλεύτηκαν 
για έκθεση σε ακτινοβολία, ενώ περισσότεροι από 150 
αναγκάστηκαν να εκκενώσουν την περιοχή σε μια ακτίνα 300 
μέτρων από το εργοστάσιο.



6.Fukushima, Ιαπωνία (το επίπεδο δεν έχει ακόμα 
εκτιμηθεί)

O καταστροφικός σεισμός των 8,9 ρίχτερ στις 11 Μαρτίου 
2011,  προκάλεσε ένα μεγάλο παλιρροϊκό κύμα που έπληξε 
σφοδρότατα τις ακτές της ανατολικής Ιαπωνίας, επιφέροντας 
ανυπολόγιστες καταστροφές και σκορπώντας στο θάνατο σε 
δεκάδες χιλιάδες ανθρώπους.
Το τσουνάμι είχε ως αποτέλεσμα την τήξη των τριών εκ των 

έξι αντιδραστήρων του πυρηνικού σταθμού 
Φουκουσίμα‐Νταΐτσι, με αποτέλεσμα την έκλυση τεράστιων 
ποσοτήτων ραδιενέργειας στο περιβάλλον.
Περισσότεροι από  150.000 κάτοικοι αναγκάστηκαν να 

εγκαταλείψουν τα σπίτια τους, Κανείς δεν ξέρει ακόμα την 
έκταση της καταστροφής η οποία, εξακολουθεί να υφίσταται 
μέχρι σήμερα. Αν και το επίπεδο το ατυχήματος  θα εκτιμηθεί 
μετά από αρκετό καιρό,  δεν είναι λίγοι εκείνοι που ισχυρίζονται 
ότι θα αγγίξει το υψηλότερο επίπεδο,  όπως δηλαδή και το 
ατύχημα του Τσερνομπίλ.



Πάντως, η Πυρηνική Αρχή της Ιαπωνίας  αναφέρει ότι η 
ποσότητα του ραδιενεργού καισίου που εκλύθηκε στην 
ατμόσφαιρα, είναι ισοδύναμη με 168  πυρηνικές βόμβες σαν 
της Χιροσίμα.
Η οριστική αποσυναρμολόγηση του σταθμού δεν αναμένεται 

να επιτευχθεί πριν από τα μέσα του αιώνα.



Τρόπος λειτουργίας ενός εργοστασίου 
παραγωγής ηλεκτρικού ρεύματος που 
δουλεύει με ηλεκτρικό αντιδραστήρα
Νερό θερμαίνεται  και κυκλοφορεί σε σωλήνες προς ένα 

μεγάλο δοχείο ανταλλαγής θερμότητας . Μέσα στο 
δοχείο βρίσκεται νερό το οποίο ερχόμενο σε επαφή με 
τους ζεστούς σωλήνες γίνεται ατμός, και το νερό στους 
σωλήνες αφού δίνει την θερμότητα του στο νερό στο 
δοχείο, κρυώνει και ξαναγυρνά στην αρχική του θέση για 
να ξαναζεσταθεί . Αυτός ο ατμός , γυρίζει μία τουρμπίνα 
η οποία παράγει ηλεκτρικό ρεύμα.
Στο πυρηνικό εργοστάσιο, για να θερμάνουν το νερό 

που θα μας δώσει τον ατμό χρησιμοποιούν την ενέργεια 
που απελευθερώνεται κατά την σχάση του Ουρανίου. Το 
Ουράνιο το βρίσκουμε στην φύση, όμως δεν μπορούμε 
να το χρησιμοποιήσουμε ως καύσιμο στους
αντιδραστήρες τόσο εύκολα.



Πρέπει πρώτα να το απομονώσουμε από τα υπόλοιπα 
πετρώματα, και έπειτα να το εμπλουτίσουμε με ένα 
συγκεκριμένο ισότοπο του ,το U-235 . Αφού κάνουμε αυτή τη 
διαδικασία, το Ουράνιο μπαίνει σε μεγάλους κυλίνδρους οι 
οποίοι βυθίζονται σε νερό, το οποίο βοηθά και στην μεταφορά 
της θερμότητας  αλλά και για την σχάση των πυρήνων του 
Ουρανίου. 
Αν η σχάση του Ουρανίου γίνεται ανεξέλεγκτα, τεράστια 
ποσότητα ενέργειας θα απελευθερωθεί μέσα στον 
αντιδραστήρα, θα υπερθερμανθεί το νερό θα βράσει, και μια 
μεγάλη έκρηξη ατμού θα συμβεί, επιτρέποντας ραδιενεργά 
υλικά να βγουν στο περιβάλλον (Τσέρνομπιλ, Φουκουσίμα). Για 
να μην συμβεί λοιπόν κάτι τέτοιο χρησιμοποιούμε ράβδους 
γραφίτη, οι οποίες ελέγχουν την αλυσιδωτή αντίδραση. Όσο πιο 
πολύ τις έχουμε βυθισμένες στο νερό του αντιδραστήρα, τόσο 
περισσότερο "φρενάρουν" την αντίδραση. Όσο πιο έξω τις 
βγάζουμε τόσο πιο ελεύθερα γίνεται η αλυσιδωτή αντίδραση.
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